Uberblick

1. Wie sich das Heizverhalten mit einer WP dndern mulf/ soll
2. Welche 2 Werte man benotigt, weil jeder Heizungsbauer
danach fragen wird

3. Wie man die GroB3e der WP festlegt und welche Fehler man dabei
machen kann

4. Was das Wichtigste fiir emen effizienten Betrieb der WP 1st

5. ,,Temperatur-Statistik": Wie viele Std/Jahr gibt es unter 0°C?

6. Wie teuer 1st eine WP und was kann man an Eigenleistungen
erbringen?

7. Warum sind WP in Deutschland teurer sind als anderswo?



Was aus Zeitgrunden nicht Thema 1st:

Wie eine WP funktioniert

Vor- und Nachteile der verschiedenen Kaltemittel

Wieviel Forderung man bekommt

Was der ,,hydraulische Abgleich* ist + wozu er dient

Welche Anforderungen an den Standort gestellt werden
(Fenster, Nachbarn, Lichtschachte, Steckdosen)

Wie man unseriose Angebote erkennt

Wartungsvertrag erforderlich? (umstritten)



Heizt auch im
Altbau gut

Warmepumpen Langfristig gurstiger und klimaschonender
als Gashelzungen: Alle funf Modelle im Test halten esnen Altbau mit
Helzkdrpern warm, mit Fubodenhelzung sind sie noch effizienter.
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Viessmann Alpha mnotec Stiebel thtron

Vitacal 250-A AWO-E-AC 250 AM
GUT (2,0)

Vortolie: Effizent auch in kRerer Kima-
rone. Sehr fut u Bedienen, auch pef 220
Out Reradelt per Vedautlemparatur. Steoat
Sen Howstab schonend frs Stromeetz
einen Schrmten.

Nachteile: Auensiohet grofl und schwet

Hyorox N1
GuT R2,2)

Vortelie: Effigient in mittlarer Kimazone
Nachreile: Nieht so elfiziem bei gréflerer
Kalte. Rapehung Ober RUCHLaultamgoratur
erfoedert mebr ProSiecen. Helzstab wird
v enlt voller Livatusg (9 Kiowatt) ro
peschalet, was das Strocnets Bolastet.

WPL-A 0 2 Plus HK 400
GuUT (,2)

Vortelle: Effizient auch in kilerer Kimazo-
ne. Sehi gut ru bedienen, auth per App.
Recht lichtes GevatL

Nachtedle: Inderme Regelung nicht einfach
2u veritehen, per Vor. oder Rocidaul Mei2
stab wird immee voll zugeschaltet {9 kW)

Wirmepumpen: Die vier teuersten sind gut
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Mythen und Fakten: Warmepumpe Peter Klafka

Falsch

Die Behauptung
Wdrmepumpe geht nur im Neubau®

ist falsch.

Die Behauptung
WP nur sinnvoll mit FuBbodenheizung"
ist falsch.

Behauptung
JGeothermie-WP ist immer besser als Luft-WP"
ist falsch.

Behauptung
LLuftwirmepumpe ist zu laut fir Wohngebiet"
ist falsch.

Mythen und Fakten: Energiesystem

Falsch

Die Behauptung

Warmepumpe geht nur im komplett energetisch
sanierten Haus."

ist falsch.

Die Behauptung

Wir werden nie genug Strom haben, damit alle
mit Warmepumpen heizen konnen”

ist falsch.

Richtig
Warmepumpen sind in
Bestandsgebauden sinnvoll einsetzbar

Flir Warmepumpeneinsatz
ist eine FuBbodenheizung nicht
notwendig.

Luft-Warmepumpen kénnen genauso
oder effizienter sein als
Geothermie-Warmepumpen.

Es gibt sehr leise Luft-Warmepumpen,
die in Wohngebieten nicht stéren.

Peter Klafka

Richtig

Warmepumpen konnen auch
ungedammte Hauser beheizen.

Aber: Hauser dammen ist immer
sinnvoll, unabhangig vom Heizsystem:
- wirtschaftlich

- Okologisch

- um die Behaglichkeit zu erhdhen

Bei hoher Effizienz der Warmepumpen
und Windkraftausbau werden wir in
der Heizperiode genug Strom haben.

Quelle: Dr. Peter Klafka: Nachhaltiges Heizen mit Warmepumpen in

Bestandsgebiuden, Solarenergieforderverein Regionalgruppe Aachen,

21.06.2023



5 Vortrage & Infos

Wer ist eigentlich der
2.unil  Solarenergie-Forderverein ?

Peter Klafka halt regelmaRig Vortrage Uber Viele kennen den SFV noch als den Verein, der das EEG mit der
Warmepumpen. In Kooperation mit dem SFV

findet der nachste Vortrag online am 21. Juni
statt. Anmeldung und weitere Infos, sowie

Idee der kostendeckenden Einspeisevergiigung ins Leben gerufen
hat. Heute arbeiten wir immer noch fiir die Energiewende. Aber was

die Aufzeichnung des letzten Vortrags: machen wir eigentlich genau? Hier stellen wir Euch unsere Arbeit vor.
@ www.sfv de/aktuelles/termine
SOLARENERGIE
@ https.cloud shde/s/RSbQaHZtwPlpSh FORDERVEREIN
|

Peter Klafka
ist pro ierter Elektr hniker und
Mitglied von Scientists for Future.

Er bietet seit Jahren Bildungsveran-
staltungen zur Energiewende an.

Sein Ziel: die Fakten zum Klimawandel,
zur Energiewende und zu Warmepum-
pen so verstandlich wie méglich zu
erklaren. Warmepumpen bezeichnet
Peter als ,,sein Hobby*, Schon vor 20
Jahren hat er die Installation von Wir-
mepumpen begleitet - und die laufen
immer noch, ohne jegliche Schaden.




Wie sich das Heizverhalten mit einer WP dndern soll / mul}

e Moglichst niedrige Vorlauftemperatur — 45°C? — 50°C? — 55°C?
e Keine Nachtabsenkung mehr!

Richtiges Heizen: Wie funktioniert ein Thermostat?

Betriebsweise - Beispiel Heizkorper (Vergleich)
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Wonach jeder Heizungsbauer fragen wird:

1. Jahresverbrauch Energie: m3 Gas
Liter He1zol
Jeweils mal 10 KWh

2. Max. Tagesverbrauch a. d. kaltesten Tagen des Jahres
m3 Gas

Liter Hei1zol
Jeweils mal 10 KWh



Transmissions-
warmeveriust

Luften

Heizlast (Warmebedart)

. Die zur Aufrechterhaltung einer bestimmten Raumtemperatur notwendige
Warmezufuhr (Watt)

. Abhéangig von der Lage des Gebaudes (Nord- Sud), der Bauweise der
,,Hulle* und der Nutzung der Raume (Wohnen, Schlafen, Baden)

. Fur die Auslegung der Warmepumpe ist es wichtig, auch an zukiinftige
WiarmeschutzmalBnahmen zu denken



Heizlastberechnung

Sehr verschiedene Berechnungsmoglichkeiten!

Nicht erforderlich fiir Forderung!

IRAUMHEIZLAST DIN EN 12831 [Datum: 14.01.2026 Seite:  R-1
fazeichrung] -1.01 Schiafzimmer
. 28 — T 200
Abmessungen MindestauBeniuftwechsel O 050"
Raumiange /, 4,45 m | MindestauBeniuftvolumenstrom O min} 24 m'h
Raumbraite b, 457 m | Mechanische Beliftung
Raumfliche A pos 20,3 v | Zuluftvolumenstrom [ B - m'h
Geschosshéhe hg; 259m | Temperatur Orecz - *'C
Deckendicke 1 024 m | Abluftvolumenstrom .y - mh
Raumhéhe h, 235 m | Auslegungsvolumenstrom ALD Gy ADT design) - m'h
Raumvolumen v, 47,8 m* | Oberstrémung aus Nachbarraum
Raum-Hlllflache A 523 m*| Volumenstrom Oy oy - m'h
TErdreich R —— Temperatur A - *C
Tiefe unter Erdreich 2z, 266 m Verbrennungs-techn. Volumenstrom q_ . . - mh
Bodenfiache A 249 m* Technischer Luftvolumenstrom Dy moctes - m'h
exponierter Umfang R 998 m AuSeniuft grofie Offnungen Gy opery m'h
char. Bodenplattenmall B/, 552m Infiltration, ALD oder Mindestwert g . 44 m'h
1 2 3 4 5 0 7 3 9 10 1 12 | | T -
; TR i
AnRHERBIRLLHE Y
HHEAE il 3
g ® g s | 2| & 2| 8 |gs|28| 2 ) vg =
i i 1Ok | e A beook A stnugh] Ak Oax | fax| VU D yx
m m? ‘c - W
FB 1] 499 499 249 249 9 0,36] 1,315 152
N | AW 1| 499 2585] 127 127 e 1,00] 1,013 453
S | AW 1] 499 255 127 127 ae 0,50] 1,337 293
W | AF 1] 216] 1,12 24 24 e 1,00] 2,700 217
W | AW 1] 499 255 127 24| 103 o 1,00 2,688 919
I Standard-Transmissionswarmeveriust 2033 W
Liftungswiirmeveriuste durch
AuBieniuftvolumenstrom (Infiliration, ALD oder Mindestwert) P 478 W
Zuksftvolumenstrom Py ol ow
Volumenstrom Uberstrémung Dy vansier ) ow
I Standard-Liftungswirmeveriust Dy stand 478w
Standardheiziast - 2511 W
Zuschlag erhdhte Auslegungsinnentemperatur  A® w
ol max(A® . ®,. ) ow

Zuschi Wim* @, 0w
| iNORIlHEIZI.AST 1234 Wim* I e
|
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Abschatzung der Grofle der Warmepumpe (3)

Typische Heizleistung pro m? (nach Baualter)

Altbau 120

Altbau, teilgedammt 60-120
Neubau, WarmeschutzV ‘95 40-60
Neubau, EnEV 2002 30-50

Passivhauser 10




Abschatzung der Grofle der Warmepumpe (1)

Bsp: 14.000 KWh/a Vollaststunden Heizbetrieb = 2300 Std
Ergibt = 6,1 KW

Alternative: Max. Heizleistung bestimmen aus Jahresmenge Peter Klafka

* Abschatzung aus Jahresmenge (kWh) moglich:
* Heizleistung = Jahresenergie Brennstoff * Effizienz Brenner / Volllaststunden

* Jahresenergie aus Gas-Rechnung entnehmen in kWh
fir Ol: Jahresverbrauch in Liter * 10 ergibt kWh

« Effizienz (im Jahresmittel): ca. 0,85 bis 1
(1 nur bei Brennwertheizung mit niedrigen Vorlauftemperaturen)

+ Volllaststunden:
- Flr Wohngebaude ohne Warmwasserbereitung: 2000 h/a

- Fur Wohngebaude mit Warmwasserbereiter: 2300 h/a

+ Beispiel: 20.000 kWh Jahresenergieverbrauch * 0,95 / 2300
=» Heizleistung = 8,3 kW
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Abschatzung der Grofle der Warmepumpe (2)

Benotigte Warmeleistung ermitteln am Tag mit hochstem Verbrauch Peter Klafka

AuBen- l Gas- Tabelle taglich ausfullen moglichst
LGOIl zur gleichen Uhrzeit

20 3
3°C 2lm im Winter bei Temperaturen um 0°C oder
-1°C 21m’ tiefer
» Tag mit hochstem Gasverbrauch bestimmen Auslegungstag:
* Energiemenge fur Tag berechnen: sehr kalter Tag am

—Energie = Gasverbrauch * Heizwert * Z_Zahl | Ende einer langeren
Kalteperiode
Heizwert: ca. 11 kWh/m’

» Benodtigte Warmepumpenleistung: Py = Energie/18h

Achtung: eher mehr Leistung einplanen, um in Stunden mit niedrigen Strompreisen
hohere Warmemenge einspeichern zu kénnen.

Bsp: max. Verbrauch/ Tag: 9 m3 Gas = 90 KWh
Geteilt durch 18 Std am Tag = S5 KW
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Fehler: Eine zu grof3e Warmepumpe ,,taktet

Takten 1st das hiaufige Aus- und wieder Einschalten der Warmepumpe. Die
Wiarmepumpe schaltet ab, wenn die Warme nicht schnell genug zu den
Heizkorpern weitergeleitet wird.

Die Raumtemperatur sinkt, die WP schaltet sich wieder ein usw.

Haufiges An- und Ausschalten erhoht den Stromverbrauch und verringert
die Lebenszeit des Kompressors.

Moderne Gerite ,,modulieren* in einem weiten Bereich (= wie eine
Drehzahlsteuerung), wodurch ,, Takten* vermieden/ reduziert wird

VEISLILIWVIIORAUOLCIT MAASIAE)

nge
fenden Betrieb hat eine ldemere Warme-

pumpe weniger Kosten und klare Vorteile. Je
groRer sie ist, desto oOfter springt sie an,
sprich taktet sie. Das erh6ht den Wartungs-
auﬁnnd und \eﬂtnmdlebebemdaw. sagt

Optimal: 2000 Takte/a



,,Effizienz‘‘ = Temperaturdifferenz DELTA zwischen...

WOHER? Grundw: +10°C WOHIN? 50°C
Boden: +5°C zum Heizkorper
Luft: -10°C = VORLAUFTEMPERATUR

+ 10°C bewirkt 30% mehr Strombedarf!

Luftsysteme Geothermische Systeme

Luft Luft Grundwasser Erdsonde Erdkollektor
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Benotigte Vorlauftemperatur senken: weitere Moglichkeiten

Vorlauftemperatur senken bis ein oder mehrere Raume
nicht ausreichend warm werden, dann in diesen Raumen

Handtlcher im Bad von der Heizung runternehmen ©
Heizkorper-Abdeckungen entfernen, Mobel abriicken
Dammen (Fenster, Wande)

weitere Heizkorper aufhangen

Heizkorper tauschen gegen einen mit mehr Warmeabgabe
Flache groBer oder dicker durch mehr Bleche / Rohre

Heizkorper mit Ventilator installieren
Ventilator nachrusten



Hei1zkorper austauschen

Heizkorper: Einfluss der Typen auf benotigte Vorlauftemperatur

Peter Klafka

Typ 10 Typ 11 Typ 22 GuB-
| | | Radiator
HeizkdrpergréBe
Breite;: 140 cm
Hohe: 50 cm
| PR by e
Leistung: 950 W AL LAY
| Tiefe: 59 mm 62 102 160 mnp 157 mm ||
Vorlauf: 81°C 69°C 53°C 49°C ‘ 46°C
Ricklauf: 73°C 60°C 45°C 41°C
COP A-5/W,,: 1 2,3 2.8 3,0 3,25 3,5
Mehrverbrauch Strom 250% 52% 25% 17% 8% 0%
900 Typ 33 3. slbger Stahi-
s

Leistung berechnen: Bundesverband Warmepumpe: www.waermepumpe. de/normen-technik/heizkoerperrechner/
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Klimakarte Deutschland - Jahresmitteltemperaturen

Libeck Stuttgart Freiburg
Norm-T:-9,1°C  Norm-T:-9,3°C  Norm-T: -9,8°C
<0°C: 464h  <0°C: 532h  <0°C: 583h
<-7°C : 25h <-7°C : 37h <-7°C : 42h

Normaussentemperatur = ,,nach DIN EN 12831-1 die AuBlenlufttemperatur, mit
der die Heizlast ... eines Gebaudes berechnet wird (= kéltesten Auslegungsfall,
fir den die Heizungsanlage dimensioniert werden muss)
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Generiert anx: 14,01 2025

Stunden B Lufitomperaturen in Postictzahlengebict 83267 basicrend auf der ndichatbiegenden Mosstation in Wemgarten, Kr. Ravensburg. Dicser Graph ist
Messungen swischen 02,01 2007 und 02.01 2025 genenien worden. Quelle: Destscher Wetterdionst
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Naherungswetse Vertellungsfunktion der AuBentemperatur

B Weingarten, Kr. Ravensburg
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Genenert amx: 14,00, 2025

Stunden fiir Lufticsperaturen m Posticnzahlcagebuct 33267 basicrend auf der slichstlicgenden Messstation in Weingamen, Kr. Ravensbueg Dieser Graph s
Messungon rwischen 02.01 2007 gnd 02 .01 2025 genenient worden. Quelle: Deutscher Wettordaenst
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Kﬁlfestel Tag* macht Warmepumpe teurer

I Stuttgant tritt der statistisch kalteste Tag fast nie auf, Aus Sorge, cin paar Stunden im Jahr zu frieren, installieren Verbraucher oft

1u grofie und damit teurere Wirmepumpen.
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[ +4eat Pumps Watch | Evidence-Based Analysis by Or. Marek Miara

DIE VERLASSLICHE )
INFORMATIONSQUELLE FUR
WARMEPUMPEN

E WA
AKTUELLE PROJEKTE

Die Dmk\%ub efWarmepufifipen
basiert nieht i mer auf Fakten.
Zu viele Informationsquelieiiithren bei .

Verbraucher:ingen z\JV'_°rrung, =3

WERDEN SIE TEIL UNSERER
WARMEPUMPEN-COMMUNITY

Kosten Warmepumpen 1m europaischen Vergleich

Quelle: www.heatpumpswatch.org



http://www.heatpumpswatch.org/

13/18
Warmepumpen-Installationskosten im

europaischen Vergleich

Author; Dr.-Ing. Marek Miara, erschienenam 10.02.2026

Warmepumpen-installationskosten im europaischen Vergleich
e
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Abbildung 1- Preisvergleich zwischen europaischen Landern

Die Grafik visualisiert die Kostenbereiche der sechs untersuchten Markte. Die
dargestellten Spannen sind als Orientierungswerte zu verstehen und basieren auf
denim Rahmen der Recherche ermittelten Preisen aus verschiedenen Quellen.



Zusammensetzung der Mehrkosten
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Geratepreis (~20%)
Fundament (~10%)

Messbare Elektroanschluss (~15%)

Kosten
Arbeit und Lohn (~20%)

Mehrwertsteuer (~10%)

Marktdynamik
Schwer

messbare
Faktoren

Forderstrukturen

Installationskomplexitat
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Technologievorsprung

Rund 70 Prozent der Preisdifferenz lassen sich durch messbare Faktoren
erklaren: hoherwertige Gerateausstattung und Marktstruktur (+2.000 -4.000
Euro), aufwendigere Fundamente (+1.000 - 2.200 Euro), teurere Elektroanschlisse
einschlieBlich § 14a-Anforderungen (+1.500 - 2.500 Euro), langere
Installationszeiten bei hoheren Lohnkosten (Bandbreite je nach Vergleichsland
zwischen +500 - 3.000 Euro) und héhere Mehrwertsteuer (+5.000 - 5.700 Euro
gegenuber UK). In Summe erklaren diese Faktoren 10.500 bis 16.400 Euro der
Differenz.



Beispiele fiir ,,messbare Kosten*:

e D: nur Premiumprodukte infolge hoher Kundenerwartungen (Heizstab,
Regelungstechnik, Puffer, Einbindung PV, dynamische Stromtarife)

e Strenge Larmvorgaben bei Rethenhausern + kleinteiligen Baugebieten
e Fundamente cher massiv als Wandaufhangungen

e Elektroanschluss aufwindiger wegen Forderungen der Netzbetreiber nach
Leistungsreduzierung + Steuerbarkeit
e Stundenlohne: P: 25€ - F: 40€ - GB: 50€ - D: 70€ - (Vogt: 85€)

Beispiele fiir schwer ,,messbare Kosten*:

e Marktschwankungen infolge Corona + Politik + off. Meinung (,,Heizhammer*)
e D: Prozentuale Forderung statt Festbetragen

e D: Sanierung Heizung + Solar inbegriffen!

e D: Diverser + dltester Gebaudebestand in Europa

e D: Umstellung auf Propan als Kiltemittel bereits vollzogen; dadurch
Restriktionen fiir Aufstellort;



Ausblick

Erste Anzeichen deuten auf eine Entspannung des Marktes hin: Die Preise sind
2025 erstmals leicht gesunken, der Wettbewerb nimmt durch neue Anbieter zu. Die
technische Standardisierung kann Installationszeiten verkurzen. Die Marktoffnung
fur einfachere Geratevarianten konnte weiteren Preisdruck erzeugen. Eine
Anpassung der Forderstruktur in Richtung fester Zuschussbetrage konnte Anreize
zu kosteneffizienteren Losungen bieten. Burokratieabbau konnte den Planungs-
und Dokumentationsaufwand reduzieren. Welche MaBnahmen politisch umsetzbar
und wirtschaftlich sinnvoll sind, erfordert weitere Diskussion unter Einbeziehung
aller Stakeholder.









Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!



QUELLENVERZEICHNIS:
DIE 4 BESTEN, UNABHANGIGSTEN UND INFORMATIVSTEN QUELLEN ZUR VERTIEFUNG DES WISSENS

Der Energiesparkommisar:  https://energiesparkommissar.de
Informative Homepage mit Newsletter und einer Videothek mit iiber 30 Videos auf YOU TUBE

Heatpumpswatch: www.heatpumpswatch.org

Die Ausgriindung eines unabhangigen Start-Ups aus dem Fraunhoferinstitut bestehend aus
zahlreichen Experten und einem internationalen ,,Advisory Board*.

Absolut neutrale und wissenschaftlich basierte Informationen rund um die Warmepumpe
Solarenergie-Forderverein Deutschland:  www.sfv.de

Dr. Peter Klafka, ehrenamtlich téatig bei Scientists for Future und dem SFV mit Webinaren;
verschiedene Vortrage beim SFV heraussuchen

Peter Klafka

Willkommen zum Vortrag

Nachhaltiges Heizen
armepumpen in Bestandsgebaude
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Referent : Dr.-Ing. Peter Klafka

S4F Regionalgruppe Aachen Beginn: 18:00 Uhr



http://www.sfv.de/

